HACIA EL VERTIDO CERO
J GRACIAS A LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
e EN LAS DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS DE ESPANA
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La menor disponibilidad de recursos hidricos como consecuencia de los efectos producidos por el = Agricultura
cambio climatico, asi como los objetivos de consecucion de buen estado (cuantitativo y cualitativo) de 12,5, 0.3 Ambiental
las masas de agua superficiales y subterraneas para el aino 2015 establecidos por la Directiva Marco Industrial

del Agua (Directiva 2000/60/CE) han permitido que la reutilizacién de aguas residuales se convierta 2006 | Recreativo
en una herramienta estratégica en el futuro de la planificacion estion de las Demarcaciones 1 Urbano

Hidrograficas. Permite disponer de un nuevo recurso cuando hay déficit y reducen el impacto sobre 21.9
las masas de agua con pérdida de calidad debido a vertidos mal depurados.

Actualmente las aguas regeneradas son utilizadas principalmente para usos agricola vy gg%%r?, ;;)sLinSiI(i)dSaggé ﬁugorzelm('gjgsrazg Esgjﬂﬁ

ambiental, seguidos en menor parte de recreativo, urbano e industrial (Figura 1). del PNRA, 2010)

Estado de la reutilizacion de las aguas residuales en Espaiia Casos practicos

160 - - 300 .Sect.czr Norte: escasa Espafia dispone de 322 instalaciones de
, reuﬂhzacm_n, dedeo SIRCCICRMN  reutilizacion, con un objetivo de 1000 hm?3/afio en
una pluviometria favorable. 2021 (més del doble que en 2009) (CEDEX, 2008, 2012;

Sector Central: cuencas PNRA, 2010; Puig, A., 2012).

hidrograficas de gran extension

con una fuerte regulacion, con

déficit. Estado peor gue bueno Papelera Holmen Paper (Comunidad de Madrid) que
en sus masas de agua (DMA). ha conseguido sustituir el 100% de las aguas potables

del CYII por la red de reutilizacion, lo que supone un
9 = fuert ahorro de 4 hm?3/afo.
estasez de Tecursos y 1a TUete Polo Quimico de Tarragona, las EDAR de Vilaseca y

de_manda_urbana,(tunstmo), Tarragona reutilizan 7 hm3/aio, con ampliacion hasta
Industrial y agricola ha 20 hm3/afo

potenciado la reutilizacion.
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Sector Atlantico: cuencas con Uso urbano
déficit y reutilizacion Plan Dpura (2010) de la Comunidad de Madrid que ha
fundamentalmente para uso supuesto un ahorro de agua potable de 22,7 hm3/afo,
agricola y recreativo (campos fundamentalmente para riego de zonas verdes
de golf) publicas y baldeo de calles.
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Sector Sector Sector Sector Arch|pﬂhg)5 subterranea Ob“gan a Delta del L|Obl’eat (Cataluna) cuyas EDAR han

Norte Central Mediterraneo Atlantico lacion v reutilizacion supuesto un total de casi 45 hm3s/aio de aguas
(6 hm*/aio) (44 hm?faio) (293 hm?/afio) (27 hmafo) (120hm?/afio) desalacion y reutilizacion. regeneradas, con aplicacion ambiental en caudales

ecoldgicos y recarga del nivel freatico para la lucha
contra la intrusion salina, entre otros usos.

Figura 2. Estado de la reutilizacion en Espafna por Demarcaciones Hidrograficas. (Elaboracion propia a partir de la
revision de los PHC disponibles y publicados recientemente en 2013 y 2014).

Contaminantes emergentes y técnicas de eliminacion Tecnologias de Eficiencia media de
tratamiento eliminacion (%)

Los CEs mas comunes en efluentes finales de EDAR/ERAR (Gomez et al., 2007) son: ibuprofeno,
( ) Fangos Activos (FA) 70 % (EPA, 2010)

paracetamol, cafeina, diclofenaco, Bisfenol A, codeina, permetrina, etc. Agrupados por familias serian
(Pérez et al., 2010): P. Farmacéuticos > alkylfenoles (detergentes) > pesticidas > drogas ilicitas >>
estrogenos También microorganismos patdogenos como enterovirus, Cryptosporium y Giardia, entre
otros, que son muy resistentes a los procesos de desinfeccion tradicionales.

Carbon Activo (CA) 60 % (EPA, 2010)

Desinfeccion por Cloro 65 % (EPA, 2010)
La base de datos europea “Norman Network™ (www.norman-network.net) recopila contaminantes Desinfeccién por UV 76 % (EPA, 2010)

emergentes, tecnicas de deteccion y monitorizacion, ademas de forma georreferenciada. Desinfeccion por Ozono 88 % (EPA, 2010)

- - . . . Z . O
Contaminantes emergentes: prod. farmaceuticos, disruptores endocrinos, productos Osmosis Inversa 95 % (EPA, 2010)

de higiene personal, microorganismos patogenos
S > C Procesos de Activos de

> b Oxidacién (PAOS)

Industria Efluente (;.auc.e publico/ Usos (RD de >90 % contaminantes
> EDAR > vertido al mar/ aguas Reutilizaciﬁn) organicos (Trinh et al, 2012)
Hospitales Excrecion y subterranas 24-68 % prod. farmacéuticos
residuos solidos MBR 6 Biorreactores de (Trinh et al, 2012)

. Lixiviado membrana 52-95 % prod. cuidado
Hogares >| Tanque septico/ Vertedero personal (Forrez et al, 2011)

. . L . T microorganismos patdgenos
Figura 3. Rutas de exposicion y eliminacion de los contaminantes emergentes: a) en EDAR, b) en ERAR, c) (Radjenovic et al., 2007)

concentracion residual que supera los niveles anteriores, persiste en el medioambiente y es susceptible de Tabla 2. Tecnologias de tratamiento y porcentaje de eliminacion
reincorporarse en algun uso. (Elaboracion propia). de contaminantes emergentes (Elaboracion propia). .

Agricultura 90 % (Liang et al, 2013)

Todas las demarcaciones hidrograficas incorporan como recurso no El efluente final de una EDAR/ERAR contiene aun una gran variedad de

_ convencional la reutilizacion de aguas residuales (destacan las DH del ~contaminantes convencionales y especificos o emergentes, en amplios
Conclusiones arco mediterraneo y archipiélagos). Se han establecido objetivos de rangos de concentracion. El RD de Reutilizacion no recoge los CEs. Se ha
incremento en el volumen de reutilizacién para el segundo ciclo de comprobado que los PAOs (i.e.: fotocatalisis TiO2) son bastante eficaces en la

planificacion 2015-2021, aunque el PNRA sigue en fase borrador. eliminacion de la mayoria de ellos.
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